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lichen Organismus, um nicht zu safen fiar keine, doeh jcdenfaUs 
eine derart subtile seth, dass sic selbst y o n  den  empflndliebMen 
Personen .weder subjectiv gefilhlt, uocb viel weniger objectiv nath- 
$ewiesen werden wtlrde. 

v 

XXII. 

Ueber die Farbenblindheit durch Genuss 
Yon Dr. Edm. Bose. 

der SantonsAure. 

B e t  dem 131achweis, dea ich frtther*) geftthrt, : d~ss als tier 
wesentlicbste Grunct des sogenanntea Ge|bsehens, das ~ dem 
Ge~uss der WurmblUthonpr~parate atfftritt, das Verlt~schen des 
violetten Endes in der Farbe~reihe des Spoktr~ms, mit andoren 
Worten eine Licht- und Farben-Parese der Natzhaut, die sieh ~flen 
die Eiawirkung d e e  kBrzesten der sichtbaren Aetherw~llen zuerst 
ausspricht~ ersehei~e, d~ngten sich vide Fraflen auf, die eine 
fexnere Beobachtung evfordarten, ganz davon abgesehen, chtss eine 
weitere Best~tigtmg dieses Resttltates wilns~henswe~,tb war. 

Wie verh~ilt es sich mit der eir~maI gleiehf~lls n~eh$ewiesenen 
Verkttrzung am Fotben Ende, die sparer bet either andern Methode 
v~eniger ,bertieksichtigt werden konnte? I.st sic ebel~so ce~stant, 
oder unter welehea Umsttindan tritt sic ein? H~lt sic ebenso, wie 
die Ver~nderuag am andern Ende,. die ganze Zeit der Narkose an, 
oder  wann und wie lange erseheint sic? 

S~eht damit etwa das mehrmals beobacl~tete Vioh~tsehen in 
Verbindu~ag, oder ~ t e r  welchen Bedi:agungea tritt dies ein? Sehliesst 
es das Getbseben arts oder weehselt r mit ibm? 1st es sein Vor- 
gRag~r oder Beglciter? Ist es  t~berh~upt yon der Eil~wirkuug des 
Lichtes abh~ingig oder gar nicht dadurch bedingt? 

") Dieses Archly, Bd: Xu S. 233; Bd. XV|IL S. t5. od'er in: De Santonico. 
Diss, ina~. reed. Jun. 1858. Berolini. 
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Best~itigung urtd Aufld~lrung konnten auf 2 Weisen erlangt 
werden, durch Steigern der Narkose und dureh Anwendung anderer 
I~Iethoden der Untersuchung: So willkommen diese ftir jenen Zweck, 
so nothwendig war sie hierflir; so angenehm konnte sic seth, wenn 
sie die Versuche gegen den sttirenden Wechsel der Witterung sicher 
stellte. Wollte man jenen Weg einschlagen, so war bet alien 
~iJthigen Vorsichtsmaassregeln, als da sind gute Verdauung, ntich- 
terner Zustand u. s. w. das Santonin bet seiner Unwirksarakeit 
nicht zu gebrauchen; desto mehr bestiitigte sich die heftige Wir- 
kung auf den Mensehen vom santonsauren Natron, die, wie schon 
frilher bemerkt (dieses Archly Bd. XVI. 253),  auch wegen ihrer 
grtissere Verg~inglichkeit die unangenehmen und besonders dutch 
die Dauer bellistigenden Folgen des Santonins abktirzt. 

In den folgenden Versuchen wurde durch seine aussehliess- 
]iche Anwendung, sowie dureh die Benutzung der hbendstunden 
es ermi/glicht, sich jederzeit dureh Aufsuchen der Ruhe dem nicht 
welter (wenn n~imlich dutch Erreichung eines gewissen Grades mit 
seiner Gleichm~issigkeit das Interesse der Untersucbung schwand) 
niithigen Genuss der Narkose entziehen zu kiinnen. Als Licht- 
quellen wurden demnach benutzt ein durch eine vorgesetzte 
Sehneide aus der Flamme eines Paraffinlichts herausgesehnittener 
Spalt oder direct reine, wie gefltrbte Alkoholflammen. Ehe die 
davon ausgebenden Strablen direkt in das Auge des Beobachters 
fielen, wurden sie in ein Spektrum zerlegt, indem er sich entweder 
ein Flintglasprisma (in 6 Schritt Entfernung) oder zwei feine pa- 
rallel gestellte Gitter (in 2 Schritt Entfernung yon der Quelle) un- 
mittelbar vor das huge hielt. Wurde so direkt alas Spektrum auf 
die Augen entworfen, so vermied man zugleich die Einwendungen 
gegen die Methoden, es auf einem Sehirme aufzufangen, dass durch 
Fluorescenz seines Papiers miiglicherweise sieh das ultraviolette 
Lieht unter die Farben mische. Dabei konnten dureh Einsehalten 
bunter Gl~lser dem Bliek des Beobachtenden beliebige Stiieke des 
Spektrums ohne sein Wissen entzogen werden, hlles Methoden, wie 
sie bet tier geringen Wirksamkeit des Santonins zu gar keinen 
oder wenigstens nicht deutliehen Ergebnissen ftlhren. 

Es mi)gen tiler nun der Reihenfolge nach die n,'lchsten Beob- 
34 * 



524 

achtungen folgen. Zun~chst wurde es mit grt~sseren Dosen ver- 
sucht. 

XL. Am 14. April nahm ich, nachdem ich Morgens nur ein kleines Milch- 
brod genossen, als reich Mittags zu hungern begann, um i Uhr 30 Min. ein Glas 
Wasser, ein Scrupel santonsauren Natrous und noch ein Glas zu mir. Ohne dass 
eiue Pulsschwankung ersiehtlich wurde oder diesmal ein plfitzlicher Eindruck ein- 
trat, steilte sich ungef~ihr in i2  Minuten Farbent~uschung eiu; einen fremdea Blei- 
stilt, der mir jetzt ganz sehwarz erscheint, hielt ich f~ir violet, ebenso andere 
s~hwarze Dinge. 

Sah ich mit geschlossenen Lidern nicht gerade ins Licht, so schien das Ge- 
sichtsfeld tief rothviolet; sah ich in die Finsterniss, so schien es schwarz; bei 
eimger Helligkeit jedoch war das durchscheinende Licht stark violet; beim Blick 
ins Licht gelbroth. 

Kopfschmerz blieb ganz aus, dagegen war im h6chsten Grade widerlich das 
Gefiihl in allen Gliedern und die Mattigkeit stieg so, dasa nur wenige Versuehe 
mir m6glich wareu. Eine Alkoholflamme, die im Spectrum neben starkem Gelb 
Griin and breit Violet zeigt, liess bereits dies vermissen Eine Wachsstockflamme 
durch parallele feine Gitter betrachtet, zeigte jederseits 3 breite dunkle Stellen, 
wthreud sonar das Spektru~n yon der Mitte aus nur zweimal unterbrocheu wird. 
Atleiu schien die gelbe Flamme yon einem violetbraunen Strahlenkranze in einiger 
Entfernung umgeben. Sonstige Resultate beruhten nur auf Sch/itzung und wurden 
als unsicher vernachlfissigt. 

Unter zunehmeuder Erschlaffung and Uebelbefinden trat um 2,~ Uhr, wfihrend 
inzwischeu intenses Gelbsehen eingetreten war, zweimaliges ganz schmerzloses Er- 
brechen farbloser Fliissigkeiten pl6tzlich ein, mit kaum deutlichem Naehlass der 
Uebelkeit; der Appetit war versehwunden. 

Die Wachsstockflamme seIbst sail schwefelgelb aus mit einem schmalen grilnen 
Rande uuteu; das gfinzliehe Fehlen des Blauen im unteren Theil der Flamme ist 
flit die Violetblindheit charakteristiseh und eines der ersteu Zeichen, die 'einem 
das Gelbseheu verrathen. Mlmiilig nahm das Gef{iht yon Schwliehe so zu, dass selbst 
im Liegen das Halten eines Buches zu schwer wurde. 

Mit Beginn der DItmmerung ffirbte sich der Himme], der bisher griiugelb mit 
eiuigeu liehten gelben Wolken gewesen, zusehends, zuletzt h~chst intensiv and ge ~ 

siittigt gelbgriiu. 
Ein Versuch nach 8 Uhr, die sich verstfirkende Uebeikeit durch Essen zu hindern, 

wurde beim ersten Schluck durch pl~tzliches schmerzloses und reichliehes Erbrechen 
�9 saurer Fliissigkeiten, das sich in demselben Maasse sogleich wiederholte (ohne dass 

dabei in der Magengegend eme uuangenehme Empfindung s0gleich oder sp~ter be- 
merkt warde) verhindert, wonach etwas Semmel genosseu wurde, sofort Liuderung 
eintrat, uud die Farbent~iuschung schwiicher ward, die am auderen Morgen nach 
langem ruhigen Schlafe fort war, wogegen stark gef~irhter Haru noch fortw~ihrend 
gelassen wurde Und der Stuhi angehalten war, trotz reichiicher Nahrungsaufnahme 
in Folge grosset Esslust. 
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Versetzt man den Harn mit neutra|em e$$igsauren Bleioxyd, so bleibt der 
Santoninharnfarbstoff in LSsung. FiItrirt man und setzt aufs Neue das Salz und 
Ammoniak hinzu, so fdl]t ein orangefarbener Niederschlag, w~ihrend das Abfiltrirte 
den Farbstoff~nicht mehr enthfilt. 

In diesem Falle trat also zuerst (in J2 Min.) Violetsehen, 
sofort aber auch Gelbsehen, das eine noch nicht bemerkte S~tti- 
gung erhielt, mit gleichzeitiger VerkUrzung des violetten Spektral- 
endes ein; zugleich zeigte sich jedoch, dass das Violetsehen, das 
nach frtiheren Versuchen vorzilglich an schwarze Farben gebunden 
schien, doch bei g~inzlichem Lichtausschluss nicht zu Stande kommt, 
wenngleich es sich mit der Zunahmc der Finsterniss verstlirkt. 
Als ferneres Zeichen der 51arkose bei st~irkerer Gabe stellte sich 
wiederholt Erbrechen ein, ohne gleichzeitige oder nachtblgende 
Stiirung in der Magengegend, welches yon diesem Wege abftihrte 
und auf kleinere Dosen beschr~tnkte. 

In den n~ichsten Versuchen wurden in der Regel folgende PrU- 
fungen veranstaltet, deren Zahl nicht gross genug sein kann, um 
durch den Wechsel der dargebotenen Farben etwelche Ermtidung 
ftir einzelne zu vermeiden, und durch stete ilberraschende Beschltf 
tigung mtiglichst Urtheil und Ged~ichtniss der Beobachteten aus 
dem Spiel zu bringen, zwei M~ichte, yon deren ungeheurem Ein- 
fluss man sich recht bei angeborner Farbenblindheit iiberzeugen 
kann, wobei doch so sehr selten wirkliche Versehen vorkommen. 

I. Eine Paraffinkerze wurde durch ein feines Gitter mit senk- 
rechten parallelen Strichen mit Einschaltung eines dunkelblauen 
und eines hellblauen Glases betrachtet, wo man in horizontaler 
Reihe parallele rothe und violette Fl~immchen die gemischte mitt- 

lere umgeben sah. 
II. l)ieselbe wurde durch einen Spalt und dieselbe Einschal- 

tung mit dem Flintglasprisma betrachtet, wonach das Spektrum das 
violette Ende his zum GrUn incl. und einen schmalen Streifen im 
Roth enthielt, links davon. 

II1. Wurde dabei das dunkelblaue Glas mit einem rothbraunen 
vertauscht, so war das violette Ende und ein noeh sehmalerer 

Streifen im Roth sichtbar. 
IV. Bei Einschaltung dieser 2 Gl~iser bestand das Spektrum 

einer Alkoholflamme nut aus r violetten Thr162 



5~6 

V. Liess man sie fort, so bestand es ziemlich seharf ab- 
stechend arts Gelb, dem st~irksten Theft, Grtln und aus Violet. Bei 
den prismatischen Spektren wurde darauf gesehen, dass stets das 
violette Ende reehts (von dem Durchsehenden aus) lag. 

XLI. Den 21. April kbends 6 Uhr l~, Min. nahm Frfiulein L. Scr. fl l~a Sn"'L 
bei sehr tr0bem Wetter nach massigem Mittagsmahl. Um 6 Uhr 24 Min. erkl~irte sic, 
nachdem sieh der Kopf im Sitzen deutlieh $er~ithet hatte, einen unbekannten 
dunkelschwarzbraunen Gegenstand f/ir lila, in einer ebenso unbekannten Stiekerei 
den dunkelbraunen Grund fOr lila und sehwarze Fleeke [iir dunkelblau. Eilends 
in des dunkle Zimmer gefiihr L sah sie in der iSl~ihe *) ]~ei Pr0fung 

I die n/iehsten Flammen gr~inlichblau, die zweitnfichsten roth, aus der Ferne 
jene grau, diese roth. Dann" bei 

I1 stets nut 2Farben, Roth und eine blasse Farbe: ,,Hellblau oder ttdlgriin 
oder Weiss"; bei einer Wiederholung kurze Zeit darauf fehlte des Roth, was sieh 
wiederholt eine geraume Zeit best/itigte trotz eingeliender Fragen. 

Bei III sah sic dann wieder Roth und getrennt Grau oder ein hellos Fold; 
Bei IV 1~liehts; bei V nut  Gelb und Griin. 
Am Tageslieht fiel ihr jetzt (7 Uhr) die gelbgriine Farbe des Himmels, des 

gegeniiberliegenden Hauses bleibend auL 

W~ihrend Frl. C. um 6 Uhr 30 Min. sich iibel befunden, im Gesieht sehr ge- 
r6thet war und im Gehen sehwankte, ffihlte sie sieh jetzt sehon ganz wohl. Um 
7 Uhr 17 Min. erkl/irte sie den grauen Rock eines hinzukommenden Herrn, den 
Hr. D. (s. unten) f/ir lila hielt, ffir sehwefelgelb, zur grossen Verwunderung des- 
selben und beiderseitigem Aergerniss. Bei einer Wiederholung um 8 Uhr fend sieh bei 

I blaue und rothe Flamme, 
I1 ein tother und ein meergrimer Streifen, 

III ein tother und ein gr/iner, beide sehr schmal and dicht daran ein sehr 
breiter griiner. 

IV Gar Nichts. 
V die Flamme gelb mit einem smaragdgriinen Si~hatten. 
Vom Spektrum, dem prismatisehen, einer mit sa]petersaurem Strontian ge- 

f~irbten Alkoholflamme sah sic emen rothen, gelben und gr~inen Streifen,~nd beim 
Einsehalten des hellblauen und des dunkelblauen Glases nut  einen hellgr0nen ~treifen. 

Um 8 Uhr 20 Min. sah sie schon den unteren Saum einer Liehtflamme etwas 
blau, und war frisch und munter,  obwohl einiges Gelbsehen noeh deutlieh war, 
ze~tweis mit neuer Uebelkeit; grosse Miidigkeit veranlasste baldiges Aufsuchen der 
Ruhe, die ungest6rt lange dauerte. Kein Kopfsehmerz. Vollst~indiges Wohlsein 
am anderen Morgen. 

*) Das Resultat jeder Prfifung ist stets in der Ordnung mitgetheilt, wie es er- 
laagt, da die Angaben nat/irlich Knit dem Verlauf der Narkose schwanken, und 
natiirlich ohne vorherige Mittheilung des Zusohenden erlangt. 
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In diesem Falle wurde also zuerst in 10 Mi~uten Violetsehen 
bemerkt, wobei das Spektrum am vioietten Ende abblasste, withrend 
das rothe Ende eine kurze Zeit total verschwand. Schon nach 

Stunden hatte es vollsttindig dam Gelbsehen Platz gemacht, zu 
welcher Zeit das rothe Ende sichtbar, das violette vollkommen ver- 
schwunden war. Schon nach 2 Stunden schwand das Gelbsehen 
bereits sichtlich. 

XLII. An demselben Tage um 7 Uhr 7 Min. nahm Hr. D. ebensoviel und 
gerieth schon nach 10 Minuten, wie erw/ihnt, in Fol~e der Farbenttiusehung, in 
Zwiespalt, wonach er sich bald anhaltend iibel befand. 

Bei I sah er nichts Auffallendes, 
lI einen rothen und einen ,,theegr/inen" Streifen, 
III ein matteres Roth und Grtin. 
Nachdem nun eine AIkoholflamme aufgestellt war im sonst finsteren Zimmer, 

s a h e r  unter verstiirkter Uebelkeit mit einem ,,unangenehmen Gefdhl in den Z/ihnen" 
dieselbe durch des Prisma nicht gelb, sondern violet mit einem schwachen griinen 
Schatten rech[s davon, an dessen /iusserster Seite das Violet nicht bemerkt warden 
konnte. Die Flamme allein sah violet aus. Sowie er jedoch aufstand, um in der 
Ntihe an einer Lichtflamme Pr/ifung I anzustellen, waren wieder bttiuliche und 
rotbe Flammen da, mittlerweile hatte sich aber auch die Alkoholflamme wieder 
gelb geffirbt, was sigh mehrmals wiederholte. 

Bei Priifung IV sah er nor einen hellen Fleck. 
Weisses Papier erschien gelbgriio, die schattigeren Theile desselben Blattes tile. 
Bei anhaltendem sehr starken Unwohlsein erschien gegen 9 Uhr bei I1 und 11I 

ein rother end griiner Streifen. 
V gelb und griin oder auf Zureden gelb und biau, letzteres breiter als jenea, 

aber darchaus nor einfarbig. Beim Vorhalten des hellblauen Glases vor die Alko- 
holflamme erschien sie derchs Prisma our ,,grin" oder wenn ich wollte, jenes blau, 
start dass ich schmal nod matt orange, griin und violet nebeneinander sah. 

In der Nacht erwachte Herr D. mehrmals mit demselben unangenehmen Ge- 
fiihl. Des Gelbsehen war noch am anderen Morgen sehr stark, deagleiehen die 
Uebelkai4. Kein Kopl~weh, Harn stark ,,ockerfarben'. 

In diesem Falle ersehien also schneU (10 Min,) Violetsehen 
ohne sichtliche Ver~inderung am Spektrum. Dann verschwand in 
ihm pl~tzlich das violette Ende, wobei das matte Gelb im Spektrum 
(des jedoch grade nur Gelb his Violet einseschlossen enthielt) sehr 
vorlibergehend violet erschien, end wie sich zeigte, bestand von 

da ab das Gelbsehen. 
Hier wurde also kurze Zeit durch mattes farbiges Licht eine 

ihm nicht entsprechende Farbenempfindung hervorgebracht, wie 
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sehon frtiher (Fall XXXIV, dies. Archiv. Bend XVIII. p. 21) einmal 
Aehnliches bemerkt. Bemerkenswerth and mit meinen eigenen Er- 

fahrungen tibereinstimmend war die Bemerkung, die Hr. D. nach 
l~tngerer Zeit machte, dass in einzelnen Momenten bei Sttirung der 
Circulation ihm das Gesichtsfeld im bekannten Teint der Santonin- 
narkose erschiene. 

XLIII. Hr. Dr. med. G. (cf. loc. cit.) nahm 3�89 Stunden nach der Mahlzeit 
(am 2. Mai urn 6 Uhr 24 Min. hbends) die gew6hnliche Dosis, erklfirte nach 10 
Minuten den dunkelbraunen Grund einer Stickerei f/Jr violet, schwarze Striche darin 
jedoch fiir schwarz, seine H~inde ffir gelblich, weshalb er sogleieh ins dunkle Zim- 
mer gefiihrt wurde, woselbs! die Untersuchung in der ersien Stunde Folgendes ergab: 

Betrachtete er zun/iehst die Parafiinflamme durch die parallelen senkrechten 
Gitter, so gab er an in dem horizontalen Farbenbande jederseits yon der Haupt- 

flamme je 4 dunkle Streifen zu sehen. 
Bei I blieben davon nur 7 violette Flammen (ira Ganzen) fibrig mit gr/inen 

B~indern ~ach seiner Angabe. 
Bei 11 behauptete er einen grlinblauen Streifen und getrennt davon links 

einen schmalen violetten zu sehen, der bei der iiblichen Lage des Prisma an der 
Stelle des mir sichtbaren schmalen rothea Streifens lag. 

Diese drei Angeben lassen sich nur so erkl~ren, dass rothes 
Lieht (wit erleuben uns die Strahlen so zu nennen, die fur ge- 

wiihnlich die Empfindung yon Roth erregen) als violettes empfun- 
den wurde, violettes jedoch get nicht mehr, woher die scheinberen 

Unterbrechungen in dem horizontelen Farbenband stammen. Ge- 
wi~hnlich *) verschmilzt doch schon jederseits das zweite der Spektra, 
dutch deren An- und Uebereinanderlegerung sich des Farbenband 

bildet, mit dem dritten. Fallen sie aber scheinbar oder wirklieh 

ktirzer aus, so werden bei einem gewissen Grade der VerkUrzung 
sich in dem Farbenband vonde r  Flamme aus jederseits mehr als 

die 2 dunklen Unterbrechungen zeigen, und es wird mit dem Grad 
der Verkiirzung die Zahl der Unterbrechungen wachsen, welcher 

Methode, sie zu messen, nur die nach aussen sich einstellende 

Schw~iche der Farben jenseits eines gewissen Grades hinderlieh in 

den Weg tritt. Jedenfalls zeigt sich mittelst feiner Gitter jede Ver- 
kUrzung sicherer, friiher und milhloser, als beim Auffangen eines 

Q 

") An das rothe Ende des ersten Farbenbandes schliesst sich unmittelbar das 
Ultraviolet des zweiten, das eben doch fiir gewiihnlich unsiehtbar. Cfr, E i s e n -  
l o h r  in P o g g e n d o r f f s  Ann. Bd 98, S. 368. 1856. 
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Spektrums auf  einem Schirme, n u t  bleibt dahin gesteilt, an welehem 

Ende jedes Farbenbandes die VerkUrzung sich findet, oder  ob sie 

an beiden da isL 
Bei III sah Hr. Dr, G. dann dasselbe wie bei If, nur Sei das Bild dunk|er, 

aussen links jedoch nur eine ldee yon Violet. Zu dieser Zeit (7 Uhr 5 Min.) be- 
schrieb er das Kerzenlicht allein str0hgelb mit gr/inem Hand unten. 

Bei IV sah er kaum sichtbar etwas Gr/inliehes. 
Bei V sah er nul" gr/in und gelb, beiderseitig mit einem violetten Hande. 
Das Gef/ihl war etwas benommen. Sah er bei geschlossenen Lidern ins Licht, 

so bemerkte er ein gelbes Feld. L~ingeres Anhalten des Athmens, Pressen, B/icken 
des Kopfes, Druck des Augapfeis, wobei die Druekringe gelb, ]lessen kelne Ab/inde- 
rung in den Farhent6nen bemerken. 

Die Flamme einer Lampe, die eine ges/ittigte alkoholische L6sung salpeter- 
sauren Strontians enthielt, gab durcil das Prisma betrachtet: a) mit Einschaltung 
des dunkelhlauen Glases nur Blaugr/in statt Blaugr/in and Violet; b) mit Einsehal- 
tung des hellblauen Blaugr/in mit schwach Violet links davon start Both, Orange, 
Gr/inblau, Violet (yon links nach rechts gehend); e) ohne Einschaltung Both 
(wobei er unentschieden war, oh er es nicht vielleicht besser Violet nenne), Gelb 
und Grin statt intensives Roth Gelb, griin, Violet. 

Bis jetzt  hielt also Gelbsehen und Violetblindheit an ;  wenn 

das Violeterseheinen des rothen Lichtes hiernach zu schwinden 

schien, so zeigte der  folgende Versuch, dass das subjective Violet- 

sehen anders gef'~rbten Lichtes n ieh t . seh lech tweg  an das rothe 

Licht bei diesem Individuum gebunden war. Das rein gelbe Bild 

einer Kochsalzflamme, optisch zer legt ,  gab ein gelbes Biid mit  

violettem Rand herum. In den obigen Prilfungen war  aber ,  ,bis  

auf die letzte, das Gelb unterdrUekt, Both allein tibrig. Hiernach 

wird es zweifelhaft, ob t |berhaupt zur Er regung des subject iven 

Violetsehens die Farbe des Lichtes yon Belang ist. 
NaSa ]�88 Stunden wurde die ganze Prfifung wiederhoIt and ergab: 
In tier Stickerei schien jetzt alles Rothbraun and Both his auf ein belles 

Fleiscbroth violet. 
Beim Betrachten des horizontalen Gitterspektrums, dessen einzelne Farben yon 

der Mitte aus ich mir nennen lasse~ warden jederseits 5 breite schwarze Streifen 
bemerkt, nur im 5ten Farbenband, dam letzten sichtbaren, fehlte Violet. 

Bei I waren im Ganzen 7 Flfimmchen sichtbar, alle 7 violet, die /iussersten 
beiden und das mittelste beiderseits, das 6re und ?te nach aussen mit gr/inem 
Rande; jedoch blieb es unentscllieden, ob nicht die FJammen bJoss violet auf 
einem gr/inen Hintergrunde erschienen. 

. Bei I I  ersehien breites Griinblau und links d~von an Stelle des scbmalen 
Boths ein schmales Violet, 
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Bel V (urn 7 Uhr 40 Min.) ersehian sehr sohmales Violet, Gelh und Grfin start 
Gelb (ohne rothen Rand), Griin und Violet. 

Die Verktirzung des Spektrum hat also sichtlieh noch zuge- 

nommen. Das Violetsehen rothen Lichtes war so stark, wie im 
Anfang, aber aueh wo Roth fehlte, erschienen die brechbarsten 
gelben Strahlen so, so dass es scheint, dass oben beim Versuch 
mit der Strontianflamme die Intensitiit des Rothes den falschen Ein- 
druek verhiudert hat. 

Um 8 Uhr wurde das Gitterspektrum nochma|s gepr/ift: ,l schwarze Unter~ 
brechungen jederseits, die einzelnen B~nder bestanden nur aus Grfin, Gelb, Both. 
Bei I erschienen 7 vioiette. Bilder~ aussen, ausser dam mittleren, gr/in besfiumt. 
Zog man sehnell weehselnd die Einschaitungen fort, so waren Farbenb~inder da 
yon Griin, Gelb, Roth ohne jegiiche Spur yon Violet, was zu meiner Verwunderung 
jedesmal hei noch so h/iufiger Wiederholung der Fall blieb. 

Wenn man naeh dem Frilhern dies sieh erkl~iren will, so 

muss, da das Gelbsehen noah sehr stark, wie sieh am Kerzenlieht, 

dem Himmel, dem Mend u. s. w. zeigte, man wohl annehmen, dass 

Violet wie bisher nieht empfunden wurde und das subjective Auf- 

treten desselben, arralog frUhern Erfahrungen, bei vollem Lieht 

nieht zur Erseheinung kam, wohl aber noah b e i d e m  dureh zwei 

farbige Glaser gesehw~iehte.n, und zwar, wie oben, an dem zurilek- 

bleibenden dadureh ged~impften Roth. Beim Abendessen soil sieh 

noehmals Uebelkeit eingestellt haben. 

XLIV. Frl. A. nahm um 6 Uhr- i2  Min. einen halben Skrupel; bemerkte 
danaeh erst um 7 Uhr 10 Min. eine Andeutung ~,on Violetsehen. Bei der Unter- 
suchung fanden sieh im Gitterspektrum angeblieh links 3,  reehts 4 Unterbre- 
chungen*); um 7 Uhr ~,0 Min. ]ederseits 4 Unterbreehungen und in den Farben- 
b~indern war nut  eine bl/iuliehe Farbe statt Violet, Blau. Griin etc., die ,,vielleieht 
(;r/in" sei besonders in der Mitte ; u m  9 Uhr 30 Min. wieder je 3; u m |  l Uhr war 
der ~ierte Streifen jederseits undeutlieh. 

Bei I war neben dam earmoisinrothen Licht 6 rothe und 3 dunkelgrfine, bald 

nachher 3 rothe und 2 dunkelgriine iiberhaupt nut  zu sehen, intlem die Zahl der 
sichtbareo Flammenbilder in kurzen Yer~inderungen sehwankte. Um 7 Uhr 40 Min. 
5 rothe Flammen und 2 dunkelgriine im Ganzen. Aehnlieh war es um 9~ Uhr. 
Um 11 Uhr war das Dunketgriin entsehieden Btau, wie da aueh iiberhaugt die 
Gesiehtst[iusehung zu sehwinden sehien. Liess man yon den eingesehalteten 61~i- 

*) Erkl~irt sieh dadureh, dass der Diaman! beim Ziehen tier Linien sieh ab- 
sehleift, sie daher nie au[ beiden Seiten gleieh seharf, also aueh die Far- 
benbfinder stets etwas versehiaden. 
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sern des hallblaue fort, so warden die griinen Flammen, die aehr schwaeh waren, 
nur wenig heller, statt dass mir yon jedem Farbenband deutlich je 3 F|/immchen 
blieben , ein violetblaues, ein griines und ein rothes. 

Bei IV wurde nur ein sehr mattes Gelbgrfin angegeben. 
Bei V links Violet nnd rechts Grfin um 8 Uhr l O Min. 
Athembewegungen, Druck, Biicken waren ohne Einfluss auf die Farbent~u- 

sehungen. Eine Koehsalzflamme sehien violet (7 Uhr 45 iV/in.), die Strontianflamme 
roth, gelb, gr/in, mit dunkelblauem Glase griin, mit he]lblauem roth and griin. 

Der Himmel erschien (urn 8Uhr 10 Min.) ,grasgriin". 

Die Wirkung trat also verhliltnissm~ssig sebr sp~it ein, wohl 
i n  Folge unvors ich t igen  E s s ens ;  jedoch war  das nach dem Genuss  

yon Santonin  n ich t  bemerk te  Viole tsehen deut l ich  und  das ers te  

Auffallende. Die zu- und  a b n e h m e n d e  sche inbare  Verktirz~lng wurde  

am Gi t te rspekt rum wieder  verfolgt ,  d ie ,  wie d i e  ande ren  P r o b e n  

lehr ten ,  e inem Verschwinden  des violet ten Endes  zuzuschre iben  ist. 

1 - - 1 � 8 9  S tunden  nach  der  E i n n a h m e  wurde  mat tes  Gelb als Violet 

empf imden.  

XLV. Hr. F., der u rn6  Uhr 35 Min. dan 5. Mai ebensoviel genommen, be- 
merkte nach 6 Minuten eine violette F~trbnng schattiger Theile seiner Hand, hielt 
Dtmkclbraun flit Violet; alle voa einem Lieht in der finsteren Stube beleuchteten 
6egenstSnde f/irbten sich violet, wahrend die Flamme setbst st/irker gelb erschien, 
ebenso das Licht. Nach 20 Minuten bemerkte er im Gitterspektrum jederseits 3 
schwarze Streifen statt 2, wie fr(iher. Nach 35 Minuten waren bei I zweierlei 
Flammen zu sehen, yon denen die je 4. rothe und die je 2. gr/ine undeutlich 
waren, yon denen letztere bei langem Sehen allm/ilig unsicbtbar, nach wiederholtem 
Plinken wieder deutlicher wurden. Die Alkoholflamme sah ganz violet mit noclJ 
tiefer violetten Strahlen aus. Die Strontianflamme gab yon Links an Purpur, 
schwaches Violet, Griin; dutch das dunkelhlaue 61as bloss Griin; dutch das heil- 
blaue bloss einen sehr matten hellen Schein. Bei II und Ill erschien Roth 
und Blau. 

Um 7 Uhr 25 Min. sah er im t;itterspektrum 3 breite Streifen, aber nicht 
ganz sehwarz, sondern total violet; bei I die je 4. rothe and je 3. blaue Flamme 
undeuttich, tetztere seien blauer als vor.hin; deuttich war nor jederseits eine. 
(~leichzeitig schien aber auch das Licht weiss, die Flamme nicht mehr so gelb, 
and das beleuchtete Papier sehr schwach violet, lhr unterer Rend war jedoch 
nicht mehr bloss gr/in, sondern deatlich bl~iulicher. 

Bei einer Pr/ifung nach 8 Uhr wurden dagegen je 4 schwarze Streifen be- 
merkt, um 10 nut noch 2, aoch sei das innere Ende der Farbenblinder jetzt ent- 
schieden blauer, wenngleieh die Flammen noeh sehr gelb schienen. 

Am aaderen Morgen beim Erwachen soil vor/ibergehend noeh einmal Gelb- 
5ehen dagewesen sein. 
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Aueh bei diesem ~tltern Manne wurde also ein seheinbares 
Abnehmen und Anwaehsen der L~inge des Spektrums conteollirt, die 
als eine Verktlrzung am blauen Ende sieh bei andern Proben ver- 

rieth, l)as Violetsehen trat mit d e m  Gelbsehen auf, versehwand 
abet viel frilher, und maehte sieh deutlieh an d e m  marten Gelb, 

auch wenn intensiveres Roth daneben war, wie bei der Strontian- 
flamme, den matt beleuehteten Zwisehenr~iumen zwisehen den Far- 

benblindern der 8pektra wie dem matten Gelb der Alkoholflammen. 

Nach diesen 16 an 7 verschiedenen Individuen angestellten 
Versuchen O scheint sich also tiber die ktinstliche Farbent~iuschung 

nach Genuss der S~a'~'tons~ure und ihrer Verbindungen zu ergeben: 
1) Dass dieselbe als ein wesentliches Symptom der dutch sie 

erzielten Narkose zu betraehten, insofern sic in keinem einzigen 

Falle ausgeblieben ist. 
2) Dass sie sich jedesmal als ,,Gelbsehen" kund giebt, wo 

nlan dann mit diesem Namen an das griinlich-gelbe Aussehen lichter 
weisser Fl~tchen (z. B. Sehreibpapiers, weisser Flammen, des Him- 

mels) darnaeh erinnert, wobei nicht zu tibersehen, dass die Farben, 
wm sie in der Natur zumeist unrein vorkommen, so zumeist alle 

einen etwas ver~inderten Eindruek maehen. 
3) Dass dabei bisweilen ausserdem ein Lichteindruck als violet 

empfunden wird. Es stellt sich dabei heraus, dass der Liehtein- 
druek nur undeutlich und matt sein muss, um dies Violetsehen 

hervortreten zu lassen, wie es denn fast stets an den weniger be- 
leuchteten Theilen des Papiers z. B. bemerkt wurde, w~ihrend die 

direkt beleuchteten wohl gelb erschienen oder an den R~indern licht- 

sehwaeher Flammen, und dass es unter dieser Bedingung gleich- 
giiltig, ob das Licht den Eindruck eines Farbentons sonst maeht, 

insofern es n~imlich in den meisten Fiillen gelb, bet andern roth 
oder auch je nach der schwiichern Lichtst~rke roth oder gelb gC- 
fiirbt sein konnte. Dass andermals auch das grtlne Licht bevor- 

zugt sein kann, bewies deutlich die erste Methode bet [[rn. Dr. K. 

(Fall 35). 
4) Ohne Einwirkung yon Licht kommt das Violetsehen nieht 



533 

zu  8tande~ zum Unterschiede yon den gew~hnlichen Arten der 
Chromopsie. 

5) Es tritt um so sicherer und um so stlirker ein, je schneller 
die Narkose zu Stande kommt; bei langsamer Narkotisirung wird 
es gar nicht bemerklicb. 

6) Was seine Zeitdauer betrifft, so kann es bei sehneller ,,Be- 
rausehung" (wie mir mehrere Kranke selbst diesen Zustand nannten) 
vor dem Gelbsehen sich bemerklich machen; meist kommt es da- 
neben vor, oder vielmehr neben seinem Anfange, da es so wenig 
mit seiner Constanz, als mit seiner Dauer zu vergleichen ist. Denn 
ot't ist es nur wenige lVlinuten Uberhaupt bei sorgf~ltigster Prtifung 

�9 ' r  

wahrzunehmen, und nur selten Uberdauert es anhaltend eme Stunde, 
w~ihrend es sieh zumeist zeitweis in der ersteh"zeigt, um reinem 
Gelbsehen Platz zu machen. 

So wird denn aueh natilrlich, je nachdem Violetsehen da ist, 
je naehdem Violetsehen und Oelbsehen verschieden stark sind, an- 
fangs der Narkotisirte wechselnde Farbenttine von einem und dem- 
selben Farbengemisch empfinden, schliesslieh jedoch ver~llt er stets 
in ein Stadium ungetrtibter mehr weniger starker sog. Gelbsieh- 
tigkeit. 

Dies sind die subjectiven Wahrnehmungen. Was die objeetiv 
sichtliehen Ver~inderungen des Gesichtsinns in der Narkose betritft, 
so babe ich hie eine Ver~inderung des Ortsinns bemerkt, wie dean 
hie Lesen z. B. bei hinreiehendem Licht schwer fiel. Dagegen 
sind beide andere Qualit~iten des Gesichtsinns ver~indert, Farben- 
sinn und Lichtsinn. Dartlber ergab sich: 

7) In jedem Faile leidet wlihrend der Zeit des Rausehes der 
Farbensinn, indem der Umfang der Farbenempfindung erregenden 
leuehtenden Strahlen in der Skala des Spektrums mit seiner Zu- 
und Abnahme schwindet und wieder wilchst, so dass die breeh- 
barsten Lichtwellen nicht mehr den Eindruck yon Violet machen, 
sondern, nut den Lichtsinn erregend, als weiss erscheinen, welches 
Erblassen des Farbeneindrucks sieh von da mit dem Steigen der 
Narkose auf immer weniger brechbare Lichtwellen fortsetzt, so dass 
das gesammte Heer blXtulicher Farbenempfindungen fehlt. Da diese 
Blindheit ftlr Violet sich bei den verschiedensten Methoden heraus- 
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gestellt hat, sieh allein stets findet ebenso regelm~issig, wle unter 

den subjectiven Beobachtungen das sogenannte Gelbsehen und so 

lange als dieses besteht, so muss man als die Ursache der soge- 
nannten Gelbsichtigkeit eine mehr oder weniger starke Violetblind- 

her ansehcn, die bis zur vollst~indigen Blaublindheit .gebt. Je 
weniger natUrlich in einer unreinen Farbe, einer Farbenmisehung, 

das Violet empfunden wird, desto ver~inderter sieht sie aus, desto 

mehr herrseht das complemenUire Gelbgrtin vor; sehwindet die 
Empfindung des Blaus ganz, so herrseht die Empfindung yon Geib 
vor; die sieh zu weissem farblosen Lieht aufbebenden Farben- 

empfindungen geben jetzt als tlesultat nieht mehr Weiss, sondern 

Gelb. 
Ausser dieser Violeterblindung fand sich in 2 F~illen, einmal 

l~ingere Zeit hindurch, das andere Mal nur wenige Minuten lang eine 
Erblindung fur Roth, deren Zustandekommen sich weiterer Beob- 
achtung entzog. Mt3glicher Weise, ja wahrscheinlich ist sie ebenso 

constant; allein die angewandten Methoden liessen es eben nur 

selten erkennen, da dabei sorgf~iltig jegliches Hineinfragen in den 
Kranken vermieden wurde, um so mehr, da sie nur selten sich 
auf das ganzc Roth im Spektrum auszudehnen scheint. 

$) Was nun dean Lichtsinn betrifft, so leidet er sichtlich. Zu- 

n~ichst zeigt sich dies schon in dem schw~ichern Lichteindruck, 
den die seitlichen Partien des horizontalen Gitterspektrums machen, 

deren Lichtintensit~tt yon der MiRe aus sichtlich abnimmt, wie 
man dies bei einzelnen Versuchen sogar verfolgen kann. Vor 

Allem aber spricht sich dies darin aus, dass die Strahlen, die an- 
fangs farblos wurden, im Fortgang der Narkose schnell tiberhaupt 
unsichtbar werden, wodurch das Spektrum scheinbar kiirzer wird, 

wovon man sich in jedem Falle einigermaassen starker bTarkose 

Liberzeugen kann durch jede der angewandten Methoden. Da jedoch 
der violette Theil sehr lichtschwach, so t~llt diese Ver~lnderung des 

Lichtsians meist weniger auf, zumal da sic nicht ausreicht, das 

Lesen zu erschweren. 

Mit einem Wort, es stellt sich heraus, dass nach einem mit 
Violetsehea gelaischten Stadium als constantc Wirkung reine Violet- 
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blindheit erfolgt, hervorgebracht dureh ein Unempfindliehwerden 
far die brechbai'sten Lichtstrahlen Anfangs hinsicbtlich ihrer Farbe, 
dann auch ihres Lichteindruckes. So sicher die Thatsache, dass 
A~fangs damit e~n Violetsehen verbunden, so paradox ist sie. Kaum 
lassen sich aus dem Bereich des Geftlhls als Analogie die Falle 
yon Anaesthesia dolorosa, ferner das nicht eben seltene Auftreten 
yon Kr~mpfen in gel~hmten Theilen herbeiziehen, da es auffallend 
bleibt, dass das Violetsehen nicht spontan im Finstelm eintritt, und 
dass es eben einer Anregung dazu dnrch Einfall yon Licht bedarf 
zum Unterschied yon den gew~hnlichen F~illen yon Chromopsie. 

Es geht daraus hervor, dass nicht das Verm~gcn der nerv~sen 
Elemente Farben zu empflnden und zu leiten gelitten hat, sondern 
nut die F~ihigkeit seines peripheriscben Endorgans, also wohl der 
Netzhautzapfen, Aetherwellen kleinster L~nge (sowie auch bisweilen 
der gr0ssten) in Empfindung umzusetzen; class ferner die Ver- 
knUpfung, die sieh stets zwischen Violetsehen nnd Absehw~ichung 
zeigt an den Farben, einen merkwUrdigen Zusammenfall w~hrend 
der Narkose yon Ton und Helligkeit gewisser Farben verr~ith. 

Diese Untersuchungen zeigen also: 
Dass die Farbe so wenig ein Lichtwellen gewisser L~inge in- 

h~rente Eigensehaft ist, sondern nur eine ihnen far gew0hnlich 
entsprechende Reaction unseres Sinnesorgans, dass es unter Um- 
st~nden sogar aufLieht jeder Brechbarkeit mit jeder andern Farhen- 
empfindung reagiren kann. Wit verallgemeinern damit, dass im 
Fall beginnenden Santoninrausches mit der Empfindung yon Violet 
die verschiedensten Lichteindrticke je nach der verschiedenen ln- 
dividualit~t, als auch mehrere bei Einzelnen beantwortet wurden. 

Dann zeigt sich, dass der Umfang der den Farbensinn erre- 
genden Lichtstrahlen variabeA ist mit den Zust~nden im Auge; da 
eine anscheinende Verl~ngerung des Spektrums ebenso mt~glich als 
eine Verkiirzung in diesem Rausche erscheint. Die L~inge des 
Farbenspektrums ist eine scheinbare, diese seheinbare Llinge aber 
ausserdem noch variabel mit der Innervation. Es f~illt damit die'  
Voraussetzung, dass der Urn fang der sichtbaren Lichtwellen stets 
derselbe, urn so mehr for die F~ille von Daltonismus, die schlecht- 
weg Farbenblindheit zu hearten bedenklich, da es mehr als wahr- 
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seheinlich, dass Viele, die yon Geburt an Farben verweehseln, des 
Farbenspektrum scheinbar kUrzer, Andere scheinbar lltnger sehen 
werden. 

Endlich lehren diese Flille, dass dbr Gegensatz, der zwischen 
den contrastirenden Farbenempfindungen existirt, nicht der Art ist, 
dass mit der Empfindlichkeit fur Strahlen bestimmter Brechbarkeit 
auch die, welche den complement~iren Farbeneindruck hervorbringen, 
dem Sinne entschwinden. Denn bei vollst[lndiger Blaublindheit 
wurde die Empfindung von Gelb nicht ver~indert. Dies gilt wenig- 
stens filr die kUnstliche Farbenblindheit; ein Anderes mag es bei 
den andern Arten sein. 

(Schluss folgt.) 

Berlin, den 15. Mai 1860. 
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