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licheri Organismus, um nicht zu sagen gar keine, doch jedenfalls
eine derart subtile sein, dass sie selbst von den. empfindlichsten
Personen weder subjectiv gefiihli, noch viel weniger objectiv nach-
gewiesen werden wiirde.

XXIL

Ueber die Farhenblindheit durch Genuss der Santonséure,
Von Dr. Edm. Rose.

Bei demn Nachweis, den ich friiher ¥) gefihrt, dass als der
wesentlichste Grumd des sogenannten Gelbsehens, das nach dem
Genuss der Wurmbliithenpréiparate - anftritt, das Verldschen . des
violetien Endes: in -der Farbenreihe des Spekirums, mit anderen
Worten eine Lichi- und Farben-Parese der Netzhaut; die sich gegen
die Einwirkung der kiirzesten der sichtbaven Aetherwellen zuerst
ausspricht, erscheine, driingten sich viele Fragen auf, die eine
fernere Beobachtung erforderten, ganz davon abgesehen, dass eine
weitere Bestitigung dieses Resultates wiinschenswerth war.

Wie- verhiilt es sich mit der ecinmal gleichfalls nachgewiesenen
Verkiirzung am rothen Ende, die spiter bei einer andern Methode
weniger Dberiicksichtigt werden komnte? Ist sie ebenso counstant,
oder unter welchen Umstinden tritt sie ein? Hilt sie ebense, wie
die Veriinderung am andern Ende, die. ganze Zeit der Narkose an,
oder wann und wie lange erseheint sie?

Steht damit. etwa das mehrmals becbachtete Violetsehen in
Verbindung, oder unter welchen Bedingungen tritt dies ein? Sehliesst
es das Gelbsehen aus oder wechselt es mit ihm? Ist es sein Vor-
ganger oder Begleiter? Ist es itberhaupt von der Einwirkumng des
Lichtes abhingig oder gar nicht dadarch bedingt?

*) Dieses Archiv, Bd:XVl:-S.233; Bd. XVllI. 8.15. oder in: De Santonico.
Diss, inaug. med. Jun. 1858, Berolini.
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Bestdtigung und Aufkidrung konnten auf 2 Weisen  erlangt
werden, durch Steigern der Narkose und durch Anwendung anderer
Methoden der Untersuchung. So willkommen diese fiir jenen Zweck,
50 noihwendig war sie hierfiir; so angenehin konnte sie sein, wenn
sie die Versuche gegen den stirenden Wechsel der Witterung sicher
stellte. Wollte man jenen Weg einschlagen, so war bei allen
nothigen Vorsichtsmaassregeln, als da sind gute Verdauung, niich-
terner Zustand u. s. w. das Santonin bei seiner Unwirksamkeit
nicht zu gebrauchen; desto mehr bestitigte sich die beftige Wir-
kung auf den Menschen vom santonsauren Natron, die, wie schon
frither bemerkt (dieses Archiv Bd. XVI. 253), auch wegen ihrer
grossere Vergiinglichkeit die unangenehmen und besonders durch
die Dauer belistigenden Folgen des Santonins abkiirzt.

In den folgenden Versuchen wurde durch seine ausschliess-
liche Anwendung, sowie durch die Benuizung der Abendstunden
es ermoglicht, sich jederzeit durch Aufsuchen der Ruhe dem nicht
weiter (wenn n#mlich durch Erreichung eines gewissen Grades mit
seiner Gleichmissigkeit das Interesse der Untersuchung schwand)
nithigen Genuss der Narkose entziehen zu konnen. Als Licht-
quellen wurden demnach benutzt ein durch eine vorgesetzte
Schneide aus der Flamme eines Paraffinlichts herausgeschnittener
Spalt oder direct reine, wie geflirbte Alkoholflammen. Ehe die
davon ausgehenden Strahlen direkt in das Auge des Beobachters
fielen, wurden sie in ein Spekirum zerlegt, indem er sich entweder
ein Flintglasprisma (in 6 Schritt Entfernung) oder zwei feine pa-
rallel gestellte Gitter (in 2 Schritt Entfernung von der Quelle) un-
mittelbar vor das Auge hielt. Wurde so direkt das Spektrum auf
die Augen entworfen, so vermied man zugleich die Einwendungen
gegen die Methoden, es auf einem Schirme aufzufangen, dass durch
Fluorescenz seines Papiers moglicherweise sich das ultraviolette
Licht unter die Farben mische. Dabei konnten durch Einschalten
bunter Gliser dem Blick des Beobachtenden beliebige Stiicke des
Spektrums ohne sein Wissen entzogen werden, Alles Methoden, wie
sie bei der geringen Wirksamkeit des Santonins zu gar keinen
oder wenigstens nicht deutlichen Ergebnissen fithren.

Es mogen bier nun der Reihenfolge nach die nichsten Beob-
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achtungen folgen. Zunichst wurde es-mit grisseren Dosen ver-
sucht.

XL. Am 14 April nabm ich, nachdem ich Morgens nur ein kleines Milch-
brod genossen, als mich Mittags zu hungern begann, um 1 Ubr 30 Min. ein Glas
Wasser, ein Scrupel santonsauren Natrons und noch ein Glas zu mir. Ohne dass
eine Pulsschwankung ersichitlich wurde oder diesmal ein plotzlicher Eindruck ein-
trat, stelite sich ungefihr in 12 Minuten Farbentiuschung ein; einen fremden Blei-
stift, der mir jetzt ganz schwarz erscheint, hielt ich fir violet, ebenso andere
schwarze Dinge;

Sah ich mit geschlossenen Lidern nicht gerade ins Licht, so schien das Ge-
sichtsfeld tief rothviolet; sah ich in die Finsterniss, so schien es schwarz; bei
einiger Helligkeit jedoch war das durchscheinende Licht stark violet; beim Blick
ins Licht gelbroth. '

* Kopfschmerz blieb ganz aus, dagegen war im hdochsten Grade widerlich das
Gefiihl in allen Gliedern und die Mattigkeit stieg so, dass nur wenige Versuche
mir moglich waren. Eine Alkoholftamme, die im Spectrum neben starkem Gelb
Griin und breit Violet zeigt, liess bereits dies vermissen. Eine Wachsstockflamme
durch parallele feine Gitter betrachtet, zeigte jederseits 3 breite dunkle Stellen,
withrend sonst das Spektnﬁn von der Mitte 'aus nur zweimal unterbrochen” wird,
Allein “schien die gelbe Flamime von einem violétbraunen Strshlenkranze in einiger
Entfernang umgeben. Sonstige Resultate berubten nur auf Schﬁtzung und wurden
als nnsxcher vernachlissigt.

Unter zunehmender Erschlaffung und Uebelbefinden trat um 2% Uhr, wahren&
inzwischen intenses Gelbsehen eingetreten war, zweimaliges ganz schmerzloses Er-
brechen farbloser Fliissigkeiten plotzlich ein, mit ksum deutlichem Nachlass der
Uebelkeit; der Appetit war verschwunden.

. Die Wachsstockflamme selbst sah schwefelgelb aus mit einem schmalen griinen
Rande unten; das ginzliche Fehlen des Blauen im unteren Theil der Flamme ist
fiir die Violetblindheit charakteristisch und eines der ersten Zeichen, die ‘einem
das Gelbsehen verrathen,  Allmilig nahm das Gefiihl von Schwiiche so zu, dass selbst
im Liegen das Halten eines Buches zu schwer wurde.

Mit Beginn der Dimmerung firbte sich der Himmel, der bisher griingelb mit
einigen lichten gelben Wolken gewesen; zusehends, zuletzt hdchst intensiv und ge-
sdttigt gelbgrin. ;

Ein Versuch nach 8 Uhr, die sich verstirkende Uebelkeit darch Essen zu hindern,
wurde beim ersten Schiuck durch: plotzliches schmerzloses und reichliches Erbrechen
- saurer Fliissigkeiten, das sich in demselben Maasse sogleich wiederholte (ohne dass
dabei in der Magengegend eine unangenehme Empfindung sogleich oder spiter be-
merkt warde) verhindert, wonach etwas Semmel genossen wurde, sofort Linderung
eintrat, und die Farbentduschung schwicher ward, die am anderen Morgen nach
langem ruhigen Schlafe fort war, wogegen stark gefirbter Harn noch fortwibrend
gelassen warde.und der Stah{ angehalten war, trotz reichlicher Nabrungsaufnahme
in Folge grosser Esslust.
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Versetzt man ‘den Harn mit neutralem essigsauren Bleioxyd, so bleibt der
Santoninharnfarbstoff in Loésung, Filtrirt man und setzt avfs Neue das Salz. und
Ammoniak hinzu, so. fillt ein orangefarbener Niederschlag, wihrend das Abfiltrirte

den Farbstoff nicht mehr enthélt.
In diesem Falle trat also zuerst (in 12 Min.) Violetsehen,

sofort aber auch Gelbsehen, das eine noch nicht bemerkte Sitti-
gung erhielt, mit gleichzeitiger Verkiirzung des violelten Spekiral-
endes ein; zugleich zeigte sich jedoch, dass das Violetsehen, das
nach friiheren Versuchen vorziiglich an schwarze Farben gebunden
schien, doch bei ginzlichem Lichtausschluss nicht zu Stande kommt,
wenngleich es sich mit der Zunahme der Finsterniss verstiirkt.
Als ferneres Zeichen der Narkose bei stiirkerer Gabe stellie sich
wiederholt Erbrechen ein, ohne gleichzeitige oder nachfolgende
Storung in der Magengegend, welches von diesem Wege abfiihrte
und auf kleinere Dosen beschrinkte.

In den nichsten Versuchen wurden in der Regel folgende Prii-
fungen veranstaltet, deren Zahl nicht gross genug sein kann, um
durch den Wechsel der dargebotenen Farben etwelche Ermiidung
fiir einzelne zu vermeiden, und durch stete iiberraschende Beschiif-
tigung mioglichst Urtheil und Geddchtniss der Beobachteten aus
dem Spiel zu bringen, zwei Michte, von deren ungeheurem Ein-
fluss man sich recht bei angeborner Farbenblindheit iiberzeugen
kann, wobei doch so sehr selten wirkliche Versehen vorkommen.

1. Eine Paraffinkerze wurde durch ein feines Gitter mit senk-
rechten parallelen Strichen mit Einschaltung eines dunkelblauen
und eines hellblauen Glases betrachtet, wo man in horizontaler
Reihe parallele rothe und violette Flimmchen die gemischte mitt-
Jere umgeben sah.

II. Dieselbe wurde durch einen Spalt und dieselbe Einschal-
tung mit dem Flintglasprisma betrachtet, wonach das Spektrum das
violette Ende bis zum Griin incl. und einen schmalen Sireifen im
Roth enthielt, links davon. '

III. Wurde dabei das dunkelblaue Glas mit einem rothbraunen
vertauscht, so war das violette Ende und ein noch schmalerer
Streifen im Roth sichtbar.

IV. Bei Einschaltung dieser 2 Gliser bestand das Spektrum
einer Alkoholflamme nur aus einem violetten Theile.
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V. Liess man sie fort, so bestand es ziemlich scharf ab-
stechend aus Gelb, dem stirksten Theil, Griin und aus Violet. . Bei
den prismatischen Spektren wurde darauf gesehen, dass stets das
violeite Ende rechts (von dem Durchsehenden aus) lag.

XLL Den 21, April Abends 6 Uhr 14 Min. nahm Friulein L. Ser. 8 Na Snt.
bei sehr triihem Wetter nach missigem Mittagsmahl, Um 6 Ubr 24 Min. erklirte sie,
nachdem sich der Kopf im Sitzen deutlich gerdthet hatte, - einen unbekanaten
dunkelschwarzbraunen Gegenstand fiir lila, in einer ebenso unbekannten Stickerei
den dunkelbraunen Grund fiir lila und schwarze Flecke fir dunkelblau. FEilends
in das dunkle Zimmer gefiihrt, sah sie in der Nihe*) hei Priifung

I die niichsten Flammen griinlichblau, die zweitndchsten roth, aus der Ferne
jene grau, diese roth. Dann’ bei

I stets nur 2 Farhen, Roth und eine blasse Farbe: ,,Hellblau oder Hellgriin
oder Weiss”; bei einer Wiederholung kurze Zeit darauf fehlte das Roth, was sich
wiederholt eine geraume Zeit bestitigte trotz eingeliender Fragen.

Bei III sah sie dann wieder Roth und getrennt Grau oder ein helles Feld;

Bei 1V Nichts; bei V nur Gelb und Griin.

Am Tageslicht fiel ihr jetzt (7 Uhkr) die gelbgrine Farbe des Himmels, des
gegeniiberliegenden Hauses bleibend auf. .

Wiahrend Frl. €. um 6 Ubr 30 Min. sich iibel befunden, im Gesicht sehr ge-
rothet war und im Gehen schwankte, fiihlte sie sich jetzt schon ganz wohl. Um
7 Ubr 17 Min. erklirte sie den graden Rock eines hinzukommenden. Herrn, den
Hr. D. (s. unten) fiir lila hielt, fiir schwefelgelb, zur grossen Verwunderung des-
selben und beiderseitigem Aergerniss. Bei einer Wiederholung um.8 Uhr fand sich bei

I blaue und rothe Flamme,

Il ein rother und ein meergriner Streifen,

111 ein rother und ein griiner, beide sehr schmal und dicht daran ein sehr
breiter. griiner.

1V Gar - Nichts.

V die Flamme gelb. mit einem smaragdgriinen Schatten.

Vom Spektrum, dem prismatischen, einer -mit salpetersaurem Strontian ge-
farbten Alkoholflamme sah sie einen rothen, gelben und griinen Streifenssnd beim
Einschalten des hellblauen und des dunkelblauen Glases nur einen hellgriinen"Streifen.

Um 8 Ubr 20 Min. sah sie schon den unteren Saum einer Lichtflamme etwas
blau, und war frisch und munter, obwohl einiges Gelbsehen noch deutlich war,
zeitweis mit neuer Uebelkeit; grosse Miidigkeit veranlasste baldiges Aufsuchen der
Rube, die ungestort lange danerte. Kein Kopfschmerz. Vollstindiges Wohlsein
am anderen Morgen,

*) Das Resultat jeder Priifung ist stets in der Ordnung mitgetheilt, wie es er-
lapgt, da die Angaben natiirlich mit dem Verlauf der Narkose schwanken, und
natiirlich ohne vorberige Mittheilung des Zusehenden erlangt.
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In diesem Falle wurde also zuerst in 10 Minuten Violetsehen
bemerkt, wobei das Spektrum am violetten Ende abblasste, wihrend
das rothe Ende eine kurze Zeit total verschwand. - Schon mnach
3 Stunden hatte es vollstindig dem Gelbsehen Platz gemacht, zu
welcher Zeit das rothe Ende sichtbar, das violette vollkommen ver-
schwunden war. Schon nach 2 Stunden schwand das Gelbsehen
bereits sichtlich. '

XLIL.  An demselben Tage um 7 Uhr 7 Min. nahm Hr. D. ebensoviel und
gerieth schon nach 10 Minuten, wie erwihnt, in Folge der Farbentiuschung, in
Zwiespalt, wonach er sich bald anhaltend iibel hefand.

Bei I sah er nichts Auffallendes,

1I einen rothen und einen ,,theegriinen” Streifen,

III ein matteres Roth und Griin.

Nachdem nun eine Alkoholflamme aufgestellt war im sonst finsteren Zimmer,
sah er unter verstirkter Uebelkeit mit einem ,,unangenehmen Gefiih! in den Zéhnen”
dieselbe durch das Prisma nicht gelb, sondern violet mit einem schwachen griinen
Schatten rechts davon, an dessen iusserster Seite das Violet nicht bemerkt werden
konnte, Die Flamme allein sah violet aus. Sowie er jedoch aufstand, um in der
Nihe an einer Lichtfamme Priiffung I anzustellen, waren wieder bliuliche und
rothe Flammen da, mittlerweile hatte sich aber auch die Alkoholflamme wieder
gelb gefirbt, was sich mehrmals wiederholte,

Bei Priifung IV sah er nur einen heilen Fleck.

Weisses Papier erschien gelbgriin, die schattigeren Theile desselben Blattes lila.

Bei anbaltendem sehr starken Unwohlsein erschien gegen 9 Uhr bei II und HI
ein rother und griiner Streifen.

V gelb und griin oder auf Zureden gelb und blau, letzteres breiter als jenes,
aber durchaus mur einfarbig. Beim Vorhalten des hellblauen Glases vor die Alko-
holflamme erschien sie durchs Prisma nur ,,griin” oder wenn ich wollte, jenes blau,
statt dass ich schmal und matt orange, griin und violet nebeneinander sah.

In der Nacht erwachte Herr D. mehrmals mit demselben unangenehmen Ge-
fiilhl. Das Gelbsehen war moch am anderen Morgen sehr stark, desgleichen die
Uebelkeit. Kein Kopfweh, Harn stark ,,ockerfarben”.

In diesem Falle erschien also schnell (10 Min.) Violetsehen
ohne sichtliche Veréinderung am Spektrum. Dann verschwand in
ihm plotzlich das violette Ende, wobei das matte Gelb im Spektrum
(das jedoch grade nur Gelb bis Violet eingeschlossen enthielt) sehr
voriibergehend violet erschien, und wie sich zcigte, hestand von
da ab das Gelbsehen.

Hier wurde also kurze Zeit durch mattes farbiges Licht eine
ihm nicht entsprechende Farbenempfindung hervorgebracht, wie
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schon frither (Fall XXXIV, dies. Archiv. Band XVIIL. p. 21) einmal
Aehnliches bemerkt. Bemerkenswerth- und mit meinen eigenen Er-
fahrungen iibereinstimmend war die Bemerkung, die Hr. D. nach
lingerer Zeit machte, dass in einzelnen Momenten bei Storung der
Circulation ihm das Gesichtsfeld im bekannten Teint der Santonin-
narkose -erschiene.

XLIL. Hr. Dr. med. G. (cf. loe. cit.) nahm 3 Stunden nach der Mahlzeit
(am 2. Mai um 6 Ubr 24 Min. Abends) die gewdhnliche Dosis,  erklirte wach 10
Minuten den dunkelbraunen Grux}d einer Stickerei fiir violet, schwarze Striche darin
jedoch fiir schwarz, seine Hinde fiir gelblich, weshalb er sogleich ins dunkle Zim-
mer gefiihrt wurde, woselbst die Untersuchung in der ersten Stunde Folgendes ergab:

Betrachtete er zunichst die Paraffinflamme durch die parallelen senkrechten
Gitter, so gab er an in dem horizontalen Farbenbande jederseits von der Haupt-
flamme je 4 dunkle Streifen zu sehen,

Bei I blicben davon nur 7 violette Flammen (im Ganzen) iibrig mit griinen
Riéndern nach seiner Angabe.

] Bei 11 behauptete er einen grinblauen Streifen und getrennt davon links
einen schmalen violetten zu sehen, der bei der iiblichen Lage des Prisma an der
Stelle des mir sichtbaren schmalen rothen Streifens lag.

Diese drei. Angaben lassen sich nur so erklaren dass rothes
Licht (wir erlanben uns die Strahlen so zu nennen, die flir ge-
wohnlich die Empfindung von Roth erregen) als violettes empfun-
den wurde, violettes jedoch gar nicht mehr, woher die scheinbaren
Unterbrechungen in dem horizontalen Farbenband stammen. Ge-
wohnlich *) verschmilzt doch schon jederseits. das zweite der Spekira,
durch deren An- und Uebereinanderlagerung sich das Farbenband
bildet, mit dem dritten. Fallen si¢ aber scheinbar oder wirklich
kiirzer aus, so werden bei einem gewissen Grade der Verkiirzung
sich in dem Farbenband von der Flamme aus jederseits mehr als
die 2 dunklen Unterbrechungen zeigen, und es wird mit dem Grad
der Verkiirzung die Zahl der Unterbrechungen wachsen, welcher
Methode, sie. zu messen,. nur.die nach-aussen sich einstellende
Schwiche der Farben jenseits eines gewissen Grades hinderlich in
den Weg ‘triti.. ‘Jedenfalls zeigt sich mittelst feiner Gitter jede Ver-

kilrzung sicherer, frither und miihloser, als beim Auffangen eines
*
*) An das rothe Ende des ersten Farbembandes schliesst sich unmittelbar das
Ultraviolet des zweiten, das eben doch. fiir gewdhnlich unsichtbar. Cfr. Eisen-
lohr in Poggendorffs Ann. Bd. 98. S.368. 1856.
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Spektrums auf einem Schirme, nur bleibt dahin gestellt, an welchem
Ende jedes Farbenbandes die Verkiirzung sich findet, oder ob sie
an beiden da ist.

Bei III sah Hr. Dr. G. dann dasselbe wie bei Il, nur sei das Bild dunkler,
aussen links jedoch nur eine ldee von Violet. Zu dieser Zeit (7 Ubr 5 Min.) be-
schrieh er das Kerzenlicht allein strohgelb mit griinem Rand unten.

Bei 1V sah er kaum sichtbar etwas Griinliches.

Bei V sah er nur griin und gelb, beiderseitig mit einem violetten Rande,

Das Gefiih! war etwas benommen, Sah er bei geschlossenen Lidern ins Licht,
so bemerkte er ein gelbes Feld. Léngeres Anhalten des Athmens, Pressen, Biicken
des Kopfes, Druck des Augapfels, wobei die Druckringe gelb, liessen keine Abdnde-
rung in den Farbentonen bemerken.

Die Flamme einer Lampe, die eine gesittigte alkoholische Losung salpeter-
sauren Strontians enthielt, gab durch das Prisma betrachtet: a) mit Einschaltung
des dunkelblauen Glases nur Blaugriin statt Blaugriin und Violet; b) mit Einschal-
tung des hellblauen Blaugriin mit schwach Violet links davon statt Roth, Orange,
Griinblau, Violet (von .links nach rechts gehend); c¢) ohne Einschaltung Roth
(wobei er unentschieden war, ob er es nicht vielleicht besser Violet nenne), Gelb
und Griin statt intensives Roth Gelb, Griin, Violet.

Bis jetzt hielt also Gelbsehen und Violetblindheit an; wenn
das Violeterscheinen des rothen Lichtes hiernach zu schwinden
schien, so zeigte der folgende Versuch, dass das subjective Violet-
sehen anders gefirbten Lichtes nicht, schlechtweg an das rothe
Licht bei diesem Individuum gebunden war. Das rein gelbe Bild
einer Kochsalzflamme, optisch zerlegt, gab ein gelbes Bild mit
violettem Rand herum. In den obigen Priifungen war aber, .bis
auf die letzte, das Gelb unterdriickt, Roth allein iibrig. Hiernach
wird es zweifelhaft, ob iiberhaupt zur Erregung des subjectiven
Violetsehens die Farbe des Lichtes von Belang ist.

Nach 1} Stunden wurde die ganze Priifung wiederholt und ergab:

In der Stickerei schien .jetzt alles Rothbraun und Roth bis auf ein belles
Fleischroth violet.

Beim Betrachten des horizontalen Gltterspektrums, dessen einzelne Farben von
der Mitte aus ich mir nennen lasse, wurden jederseits 5 breite schwarze Streifen
bemerkt, nur im 5ten Farbenband, dem letzten sichtbaren, fehite Violet. *

Bei 1 waren im Ganzen 7 Flimmchen sichtbar, alle 7 violet, die dussersten
beiden und das mittelste beiderseits, das 6te und 2te nach aussen mit griinem
Rande; jedoch blieb es unentschieden, ob nicht die Flammen bloss violet auf
einem griinen Hintergrunde erschienen.

~Bei I} erschien breites Griinblau und links davon an- Stelle des schmalen
Roths ein schmales Violet
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Bei V (um -7 Uhr 40 Min.) erschien sehr achmales Violet, Gelb und Griin statt
Gelb (ohne rothen Rand), Griin und Violet.

Die Verkiirzung des Spekirum hat also sichtlich noch zuge-
nommen. Das Violetsehen rothen Lichtes war so stark, wie im
Anfang, aber auch wo Roth fehlte, erschienen die brechbarsten
gelben Strahlen so, so dass es scheint, dass oben beim Versuch
mit der Strontianflamme die Intensitit des Rothes den falschen Ein-
druck verhindert hat.

Um 8 Uhr wurde das Gitterspektrum nochmals - gepriift: 4 schwarze Unter-
brechungen jederseits, die einzelnen Binder bestanden nur aus Griin, Gelb, Roth.
Bei 1 erschienen 7 violette Bilder, aussen, ausser dem mittleren, griin besdumt.
Zog man schnell wechselnd die- Kinschaltungen fort, so waren Farbenbinder da
von Griin, Gelb, Roth ohne jegliche Spur von Violet, was zu meiner Verwunderung
jedesmal bei noch so hdufiger Wiederholung der Fall blieb.

"Wenn man nach dem Friihern dies sich erkliren will, so
muss, da das Gelbsehen noech sehr stark, wie sich am Kerzenlicht,
dem Himmel, dem Mond u. s. w. zeigte, man wohl annehmen, dass
Violet wie bisher nicht empfunden wurde und das subjective Auf-
treten desselben, analog frilhern Erfahrungen, bei vollem Licht
nicht zur Erscheinung kam, wohl -aber noch bei dem durch zwei
farbige Gldser geschwichten, und zwar, wie oben, an dem zurilck-
bleibenden dadurch gedimpften Roth. Beim Abendessen soll sich
nochmals Uebelkeit eingestellt haben.

XLIV. Frl. A. nahm um 6 Ubr 42 Min. einen halben Skrupel; bemerkie
danach erst um 7 Uhr 10 Min. eine Andeutung von Violetsehen. ~Bei der Unter-
suchung fanden sich im Gitterspektram. angeblich links 3, vechts 4 Unterbre-
chungen *); um 7 Uhr 40 Min, jederseits 4 Unterbrechungen und in den Farben-
bandern war nur eine blduliche Farbe statt Violet, Blau, Griin etc., die ,vielleicht
Griin” sei besonders in der Mitte; vm 9 Uhr 30 Min. wieder je 3; um 11 Ubr war
der vierte Streifen jederseits undeutlich.

Bei I war neben dem carmoisinrothen Licht 6 rothe und 3 dunkelgriine, bald
nachher 3 rothe und 2 dunkelgrine iberhaupt nur zu sehen, indem die Zahl der
sichtharep Flammenbilder in kurzen Verinderungen schwankte, Um 7 Ubr 40 Min.
5 rothe Flammen und 2 dunkelgrine im Ganzen. Aehnlich war es um 9% Uhr,

Um 11 Uhr war das Dunkelgriin entschieden Blan, wie da auch iiberbaupt die
Gesichistiuschung zu schwinden schien, Liess man von den eingeschalteten Gli-

*) Erklart sich dadurch, dass der Diamant beim Ziehen der Linien sich ab-
schleift, sie daher nie auf beiden Seiten gleich scharf, also auch die Far-
benbénder stets etwas verschieden.
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sern das hellblaue fort, so warden die griinen Flammen, die sehr schwach waren,
nur’ wenig heller, statt dass mir von jedem Farbenband deutlich je 3 Flimmchen
blieben, ein violetblaues, ein griines und ein rothes.

Bei 1V wurde nur ein sebr mattes Gelbgriin angegeben.

Bei V links Violet und rechts Grin um 8 Uhr 10 Min.

Athembewegungen, Druck, Biicken waren ohne Einfluss auf die Farbentsu-
schungen. Eine Kochsalzflamme schien violet (7 Ubr 45.Min.), die Strontianflamme
roth, gelb, grin, mit dunkelblavem Glase griin, mit hellblauem roth und griin.

Der Himmel erschien (um 8 Uhr 10 Min.) ,,grasgriin”.

Die Wirkung trat also verhiltnissmissig sehr spit ein, wohl
in_Folge unvorsichtigen Essens; jedoch war das nach dem Gebuss
von Santonin nicht bemerkte Violetsehen deutlich und das erste
Auffallende. Die zu- und abnehmende scheinbare Verkiirzing wurde
am Gitterspektrum wieder verfolgt, die, wie die anderen Proben
lehrten, einem Verschwinden des violetten Endes zuzuschreiben ist.
1—14 Stunden nach der Einnahme wurde mattes Gelb als Violet
empfunden.

XLV. Hr, F., der um 6 Uhr 35 Min. den 5. Mai ebensoviel genommen, be-
merkte nach 6 Minuten eine violette Firbung schattiger Theile seiner Hand, hielt
Dunkelbraun [iir Violet; alle von einem Licht in der finsteren Stube beleuchtelen
Gegenstinde firbten sich violet, wihrend die Flamme selbst stirker gelb erschien,
¢benso das Licht. Nach 20 Minaten bemerkte er im Gitterspektrum jederseits 3
schwarze Streifen statt 2, wie friher. Nach 35 Minuten waren bei 1 zweierlei
Flammen zu sehen, von denen die je 4. rothe und die je 2. grine undeutlich
waren, von denen letztere bei langem Sehen allmilig unsichtbar, nach wiederholtem
Plinken wieder deutlicher wurden. Die Alkoholflamme sah ganz violet mit noch
tiefer violetten Strablen auns. Die Strontianflamme gab von Links an Purpur,
schwaches Violet, Griin; durch das dunkelblaue Glas bloss Griin; durch das hell-
blaue bloss einen sehr matten hellen Schein. Bei II und III erschien Roth
und Biau,

Um 7 Ubr 25 Min. sah er im Gitterspektrum 3 breite Streifen, aber nicht
ganz schwarz, sondern total violet; bei I die je 4. rothe und je 3. blaue Flamme
undeutlich, letztere seien blauer als vorhin; deutlich war nur jederseils eine.
Gleichizeitig schien aber auch das Licht weiss, die Flamme nicht' mehr so gelh,
und das beleuchtete Papier sebr schwach violet. Ihr unterer Rand war jedoch
nicht mehr bloss griin, sondern deutlich blaulicher.

Bei einer Priifung nach 8 Uhr wurden dagegen je 4 schwarze Streifen be-
merkt, um 10 nur noch 2, auch sei das innere Ende der Farbenbinder jetzt ent-
schieden blauer, wenngleich die Flammen noch sehr gelb schienen.

Am anderen Morgen beim Erwachen soll voriihergehend noch einmal Gelb-
sehen dagewesen sein.
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Auch bei diesem &ltern Manne ‘wurde also ein scheinbares
Abnebmen und Anwachsen der Linge des Spekirums controllirt, die
als eine Verkiirzung am blauen Ende sich bei andern Proben ver-
rieth. Das Violetsehen irat mit dem Gelbsehen auf, verschwand
aber viel frilher, und machte sich deutlich an dem matten Gelb,
auch wenn intensiveres Roth daneben war, wie bei der Strontian-
flamme, den wmatt beleuchteten Zwischenriumen zwischen den Far-
benbindern der Spektra wie dem matten Gelb der Alkoholflammen.

Nach diesen 16 an 7 verschiedenen Individuen angestellten
Versuchen scheint sich also iiber die kiinstliche Farbentduschung
nach Genuss der Santonsiure und ihrer Verbindungen zu ergeben:

1) Dass dieselbe als ein wesentliches Symptom der dureh sie
erzielten Narkose zu betrachten, insofern sie in keinem einzigen
Falle ausgeblieben ist.

2) Dass sie sich jedesmal als ,,Gelbsehen” kund giebt, wo
man dann mit diesem Namen an das griinlich-gelbe Aussehen lichter
weisser Flichen (z. B. Sehreibpapiers, weisser Flammnen, des Him-
mels) darnach erinnert, wobei nicht zu iibersehen, dass die Farben,
wie sie in der Natur zumeist unrein vorkommen, so zumeist alle
einen etwas verdnderten Eindruck machen.

3) Dass dabei ‘bisweilen ausserdem ein Lichteindruck als violet
empfunden wird. Es stellt sich dabei heraus, dass der Lichtein-
druck nur undeutlich und mati sein muss, um dies Violetsehen
hervorireten zu lassen, wie ¢s-denn:fast stets an den weniger be-
leuchteten Theilen des Papiers z. B. bemerkt wurde, wihrend die
direkt beleuchteten wohl gelb erschienen oder an den Rindern-licht-
schwacher Flammen, und dass es unter dieser Bedingung gleich-
giiltig, ob das Licht den Eindruck eines Farbentons sonst macht,
insofern es nimlich in den meisten Fillen gelb, bei andern roth
oder auch je nach der schwiichern Lichtstéirké roth oder gelb ge-
firbt sein konnte. Dass andermals auch das grilne Licht bevor-
zugt sein kann, bewies deutlich die erste Methode bei Hrn. Dr. K.
(Fall 35).

4) Ohne Einwirkung von Licht kommti das Violetsehen nicht
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zu Stande, zum Unterschiede von den gewdhnlichen Arten der
Chromopsie. '

5) Es trift um so sicherer und um so stirker ein, je schneller
die Narkose zu Stande kommt; bei langsamer Narkotisirung wird
es gar nicht bemerklich.

6) Was seine Zeitdauer betrifft, so kann es bei schneller ,,Be-
rauschung” (wie mir mehrere Kranke selbst diesen Zustand nannten)
vor dem Gelbsehen sich bemerklich machen; meist kommt es da-
neben vor, oder vielmehr neben seinem Anfange, da es so wenig
mit seiner Constanz, als mit seiner Dauer zu vergleichen ist. Denn
oft ist es nur wenige Minuten iiberhaupt bei sorgfﬁltigstel; Priifung
wahrzunehmen, und nur selten iiberdauert es anhaltend eine Stunde,
wihrend es sich zumeist zeitweis in der erstéﬁ'zeigt, um reinem
Gelbsehen Platz zu machen.

So wird denn auch natiirlich, je nachdem Violetsehen da ist,
je nachdem Violetsehen und Gelbsehen verschieden stark sind, an-
fangs der Narkotisirte wechselnde Farbentone von einem und dem-
selben Farbengemisch empfinden, schliesslich jedoch verfillt er stets
in ein Stadium ungetriibter mehr weniger starker sog. Gelbsich-
tigkeit.

Dies sind die subjectiven Wahrnehmungen. Was die objectiv
sichtlichen Verinderungen des Gesichtsinns in der Narkose betrifft,
50 habe ich nie eine Veriinderung des Ortsinns bemerkt, wie denn
nie Lesen z. B. bei hinreichendem Licht schwer fiel. Dagegen
sind beide andere Qualititen des Gesichtsinns veriindert, Farben-
sinn und Lichtsinn. - Dariiber ergab sich:

7) In jedem Falle leidet wihrend der Zeit des Rausches der
Farbensinn, indem der Umfang der Farbenempfindung erregenden
leuchtenden Strahlen in der Skala des Spektrums mit seiner Zu-
und Abnahme schwindet und wieder wichst, so dass die brech-
barsten Lichtwellen nicht mehr den Eindruck von Violet machen,
sondern, nur den Lichtsinn erregend, als weiss erscheinen, welches
Erblassen des Farbeneindrucks sich von da mit dem Steigen der
Narkose auf immer weniger brechbare Lichtwellen fortsetzt, so dass
das gesammte Heer bldulicher Farbenempfindungen fehlt. Da diese
Blindheit fiir Violet sich bei den vgrschiedensten Methoden heraus-



534

gestellt hat, sich allein stets findet ebenso regelmissig, wie unter
den subjectiven Beobachtungen das sogenannte Gelbsehen und so
lange als dieses besteht, so muss man als die Ursache der soge-
nannten Gelbsichtigkeit eine mehr oder weniger starke Violetblind-
heit ansehen, die bis zur vollstindigen Blaublindheit .gehi. Je
weniger natiirlich in einer unreinen Farbe, einer Farbenmischung,
das Violet empfunden wird, desto veriinderter sieht sie aus, desto
mehr herrscht das - complementiire Gelbgriin vor; schwindet die
Empfindung des Blaus ganz, so herrscht die Empfindung von Gelb
vor; die sich zu weissem farblosen Licht aufhebenden Farben-
empfindungen geben jetzt als Resultat nicht mehr Weiss, sondern
Gelb.

‘Ausser dieser Violeterblindung fand sich in 2 Fillen, einmal
lingere Zeit hindurch, das andere Mal nur wenige Minuten lang eine
Erblindung fiir Roth, deren Zustandekommen sich weiterer Beob-
achtung entzog. Moglicher Weise, ja wahrscheinlich -ist sie ebenso
eonstant; . allein -die- angewandien Methoden liessen es eben nur
selten erkennen, da dabei sorgfiltig jegliches Hineinfragen in. den
Kranken vermieden wurde, um so mehr, ~da sie nur selten sich
aufl das ganze Roth im Spekirum auszudehnen scheint.

8) Was nun den Lichtsinn betrifit, so leidet er sichtlich. Zu-
ndchst zeigt sich dies schon- in dem schwichern Lichteindruek,
den die seitlichen Partien des horizontalen Gitterspektrums machen,
deren . Lichtinténsitit von der Mitte aus sichtlich abnimmt, . wie
man - dies bei einzelnen Versuchen - sogar verfolgen kann. Vor
Allem aber spricht sich dies darin aus, dass die Strablen, die an-
fangs farblos wurden, im- Fortgang der Narkose schnell iiberhaupt
unsichtbar werden, wodurch das Spektrum scheinbar kiirzer wird,
wovon man sich in jedem Falle einigermaassen  starker Narkose
iiberzeugen kann durch jede der angewandten Methoden. Da jedoch
der violette Theil sehr lichtschwach, so fallt diese Ver#inderung des
Lichtsinns meist weniger auf, zumal da sie’ nicht ausreicht, das
Lesen zu erschweren.

Mit- einem Wort, -es siellt sich heraus, dass nach einem mit
Violetsehen gemischten Stadium als constante Wirkung reine Violet--
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blindheit erfolgt, hervorgebracht -durch ein Unempfindlichwerden
filr die brechbarsten Lichtstrahlen Anfangs hinsichtlich ihrer Farbe,
dann auch ihres Lichteindruckes. So sicher die Thatsache, dass
Anfangs damit ein Violetsehen verbunden, so paradox ist sie.” Kaum
lassen sich aus dem Bereich des Gefithls als Analogie die Fille
von Anaesthesia- dolorosa, ferner das nicht eben seltene Auftreten
von Kri#mpfen in gelihmten Theilen herbeiziehen, da es auffallend
bleibt, dass das Violetsehen nicht spontan im Finstern eintritt, und
dass es eben einer Anregung dazu durch Einfall von Licht bedarf
zum Unterschied von den gewdhnlichen Fillen von Chromopsie.

Es geht daraus hervor, dass nicht das Vermogen der nervisen
Elemente Farben zu empfinden und zu leiten gelitten hat, sondern
nur die Fihigkeit seines peripherischen Endorgans, also wohl der
Netzhautzapfen, Aetherwellen kleinster Linge (sowie auch bisweilen
der grossten) in Empfindung umzusetzen; dass ferner die Ver-
kniipfung, die sich stets zwischen Violetsehen nnd Abschwichung
zeigt an den Farben, einen merkwiirdigen Zusammenfall wihrend
der Narkose von Ton und Helligkeit gewisser Farben verriith.

Diese Untersuchungen zeigen -also:

Dass die Farbe so wenig ein Lichtwellen gewisser Linge in-
hirente Eigenschaft ist, sondern nur eine ihnen fiir gewohnlich
entsprechende Reaction unseres Sinnesorgans, dass es unter Um-
stinden sogar auf Licht jeder Brechbarkeit mit jeder andern Farben-
empfindung reagiren kann. Wir verallgemeinern damit, dass im
Fall beginnenden Santoninrausches mit der Empfindung von Violet
die verschiedensten Lichteindriicke je nach der verschiedenen In-
dividualitiit, als auch mehrere bei Einzelnen beantwortet wurden.

Dann zeigt sich, dass der Umfang der den Farbensinn erre-
genden Lichtstrahlen variabel ist mit den Zustinden im Auge; da
eine anscheinende Verlingerung des Spektrums ebenso miglich als
eine Verkiirzung in diesem Rausche erscheint. Die Linge des
Farbenspektrums ist eine scheinbare, diese scheinbare Linge aber
ausserdem noch variabel mit der Innervation. Es fillt damit die’
Voraussetzung, dass der Umfang der sichtbaren Lichiwellen stets
derselbe, um so mehr fiir die Fille von Daltonismus, die schlecht-
weg Farbenblindheit zu nennen bedenklich, da es mehr als wahr-
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scheinlich, dass Viele, die von Geburt an Farben verwechseln, das.
Farbenspektrum scheinbar kiirzer, Andere scheinbar linger sehen
werden.

Endlich lehren diese Fille, dass der Gegensatz, der zwischen
den contrastirenden Farbenempfindungen existirt, nicht der Art ist,
dass mit der Empfindlichkeit fiir Strahlen bestimmter. Brechbarkeit
auch die, welche den complementiiren Farbeneindruck hervorbringen,
dem Sinne entsehwinden. Denn bei vollstindiger. Blaublindheit
wurde die Empfindung von Gelb nicht veriindert. Dies gilt wenig-
stens fiir die kiinstliche Farbenblindheit; ein Anderes mag . es bei
den andern Arten sein.

(Schluss_folgt.)

Berlin, den 15. Mai_1860.




